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PROJEKTLEDERE

Introduktion til Landbrugets klimavaerktgj:

* Formal

e Struktur og organisering

* Fagligt indhold

 Qutput: Preesentation af beregninger i vaerktgjet

e Status pa projektet

 Spgrgsmal
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PROJEKTLEDERE

Samarbejdsprojekt mellem

Hans Roust Thysen
SEGES Y

Julie C. S. Henriksen
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FORMAL

“Formalet er,
e at styrke den enkelte landbrugsbedrifts viden om produktionens

klimameaessige konsekvenser

e samt at give den enkelte bedrift mulighed for at vurdere, hvilke

tiltag der bgr iveerkseettes for at reducere klimabelastningen”




INDSATS

@ LANDBRUGETS KLIMAVZARKT®)
MAL

” Malet er,
e atudvikle et brugervenligt klimaveerktgj, der kan opggdre et
klimaregnskab pa bedriftsniveau

og danne grundlag for udarbejdelse af en klimahandlingsplan,

der bidrager til iveerksaettelse af bedriftsspecifikke tiltag”
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LANDBRUGETS KLIMAVZARKT@)
ORGANISERING

Landbrugets klimavaerktgj 1.0

Styregruppe

Virksomhedspanel Faglig felgegruppe Landmandspanel
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STRUKTUR

AP1 AP2 AP3 -5
Udvikling af Faglig udvikling af Evaluering, test og
klimavaerktgjets klimaveerktgjet implementering
tekniske struktur
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TEKNISK STRUKTUR

AP1
Udvikling af klimavaerktgjets tekniske struktur

Ansvarlig: SEGES Digital

Samarbejde og overlevering fra DCE — Dansk Center for miljp og energi, AU

Baseret pa Klimalandmand 1.0 og den nationale opggrelse
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TEKNISK STRUKTUR

Landbrugets klimaveerktgj

Manuel
DEL 3 A Brugerflade ) )
Kiimareanskab dataindtastning

'S

'—
DEL 2 > Beregningsmotor | <
Flanter, husdyr og
DEL 1 akonomi
Database
MNormdata

fakiorer

Databaser Planlzgnings- og
- - styringsvaerkiojer
Database Andre
Emissions- Databaser og
programmer
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FAGLIGT INDHOLD

AP2
Faglig udvikling af klimavaerktgjet

Ansvarlig: Julie Henriksen, @L; Hans Thysen, SEGES

AP2.1 Kvaeg
AP2.2 Planteavl + grent
AP2.3 Svin

AP2.4 Fjerkrae
AP2.5 Energiforbrug, biogas ll ( ’
AP2.6 Klimavaerktgjets output <00 I .




13 osis

@ LANDBRUGETS KLIMAVZARKT@)
AFPR@OVNING, EVALUERING, M@DEFORA

AP3 -5
Afprgvning, evaluering, mgdefora

* Afprgvning af veerkt@j og radgivningskoncept

* Evaluering af test og afprgvninger - tilretning

 Panelmgder

e Styregruppemgder

 Klimaworkshop i februar 2021 9 9
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DYNAMISK FAGLIG FOLGEGRUPPE

Eksternt samarbejde med arbejdsgrupper i AP2

AU, DCE, Nationalt center for miljp og energi
AU, AGRO, Institut for Agrogkologi
 Andre universiteter

Radgivning:
* VELAS, @RD, Sagro, AgriNord

\

VY7
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PROJEKTSTYRING

Statusme@der hver uge:

* AP1 og AP2 koordinering
* Projektledere

* Projektkoordinator

1 gang/maned:
* Projektopfelgning — aktiviteter og gkonomi

[ "
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HELHEDSORIENTERET

Helhedsorienteret og praksisneert:

* Udledning fra dyrenes fordgjelse (metan)

* Udledning fra husdyrgedning i stald og lager (metan og
lattergas)

e Udledning ved udbringning af ggdning pa markerne (lattergas)

 Omsaetning af planterester i jorden (lattergas)

* Udledning af / lagring af kulstof i jorden og plantning af treeer
(CO,)

* Udvaskning af nitrat (lattergas)

* Energiforbrug og produktion af vedvarende energi (CO,)

* Indkegb og salg af produkter — herunder ggdning til biogas
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DEN NATIONALE EMISSIONSOPG@RELSE FOR

DRIVHUSGASSER

Verden

MNODNT!T PO Y N



Beregnings-setup felger opbygning i

Normtallene

Fordelen ved at anvende den nationale

emissionsopggrelse som beregningsgrundlag er:

1. At vi har et fundament som er kendt og accepteret i

bred forstand

2. At vi altid har en standardveerdi som er baseret pa DK

gennemsnit

DEN NATIONALE EMISSIONSOPG@RELSE FOR

DRIVHUSGASSER

arsko, tung race

prudsetninger: Ab dyr, udskilt i alt:

mlkeydelse, kg rn:!:!k arsko b Torstof, kg/arsko R082 Mzxngde ton
Riprotein, g kg TS 169 { kg (86,1+72,6)
Fosfor, g kg TS 4,12

mngden ab lager Ton Tsrslof. Indhold i Ilt Indhold pr. ton gedning
aldsystem Godningstype | godning < Kg Kg P
il ﬂﬂ-ﬂ
R B
| ]S :-'s 52 3

ngestald med fast gulv

8!
it L P Y -
il Gylle 31,70 148,48
i A P P PHEA P AT
88.46 105.05 3.31

Tk --mm--m
raber og ajleaflob * Gylle 31.70 89,76
1

'Imroebe (bele arealet) " I Ise

vhstroelse, Iang wdeplads med Dybstroelse I1 67
st gulv Gylle 13,94

"
nltcrlkanal. bagskyl eller ringkanal (‘\llr Il 94
net g Ih med skraber og ajleaflob G\'lk

Fasie drem.-de gulve med 2 p\.t fald mod langsgdende drien. Gulvet/gangareale

g kraberen afleverer godningen i en eller
aler eller i en langsgiende skrabekanal i midien af gangen. Gulvets samlede I:-ubnmg\arul (spaltedbni lu.l mé maksimalt udgere 5% af gangarealet.
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DEN NATIONALE EMISSIONSOPG@RELSE FOR

Drivhusgasudledning fra landbrugsrelaterede kilder - 2017
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CHA4 CH4 CH4 CO2 CO2 CO2 CO2 CO2 N2O N2O N2O N2ZO N2O N2O N2ON20 N20O N20 N20O N20O

DRIVHUSGASSER

Drivhusgasser omregnes
til CO2:

Metan CH, (x 25 CO2)
Lattergas N,O (x 298 CO2)
Kuldioxid CO,



CH,, N,O, NH,, NOx

§

N,O, NH,, NOX

EMISSIONER FRA HELE

BEDRIFTEN

CH,, N,O, NH;, NOx, CO

4, NoY) 3, ’ 2

CO, Kuldioxid
CH, Metan
N,O Lattergas
NH; Ammoniak

No, Kvaelstofoxider



Zndring i saedskifte, gget
selvforsyningsgrad af foder

CH , N,O, NH;, NOx ﬁ

CH,, N,O, NH;, NOx, CO,

Zndring i fodersammensaetning

Zndring i maengden af foder




DATAKILDER
Bedrifts-specifikke tal

Nationale tal/norm tal

IPCC default tal

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

EFNOX - husdyrggdning udbragt pa mark % MOx-N af N
EFNOx - slam og anden organisk ggdning % NOx-N af N

EFUdbringning %6 NH3-N af N
MCF %

M ab Lager kg prdyr
N indhold | rester over jorden N/ha

M indhold | rester under jorden N/ha
MNabDyr kg prdyr
TAN ab Dyr kg prdyr
TAN ab Lager kg prdyr
TAN ab Stald kg prdyr
Ton gadning ab Dyr ton prdyr
T5% %

4

»ooM |_| Faktorer - samlet | Fordgjelse CH4 Husdyrggdning CH4 | Husdyrg@dning N2O | Husdyl'gl

Forklaring/Kilde

Maximum metan produktion - IPCC default

Denne skal evt. kunne sendres pa baggrund af foderplan

Combustion factor - IPCC default (90 %)

IPCC default (2,7)

IPCC default

IPCC default (0,03) - Calcium ammonium nitrat

IPCC default (0,2)

EF - IPCC default (1 %)

EF - IPCC default (1 %)

EF - IPCC default - athanger af dyretype (1-2 %)

EF - IPCC default (1 %)

IPCC default - athaenger af ggdningstype

EF - IPCC default (1 %)

IPCC default (0,07)

IPCC default - athaenger af organisk indhold | jorden

EF - IPCC default (1 %)

EMER/EEA default (2 %)

Opdelt pa type - EMEP/EEA guidebook ellers DK gennemsnit

EMER/EEA default (13 %)

DK default (7 %)

Mormtal - athaenger af ggdningstype

Mormital - athaenger af staldtype

EF - Default fra EMEP/EEA guidebook (2,6 %)

Default fra EMER/EEA guidebook - afhaenger af godningstype

EF - Default fra EMER/EEA guidebook (2,6 %)

EMER/EEA default (4 %)

Beregnet - afhanger af gedningstype, afgredestatus, udbringningstidspunkt og -metode
Metan Conversion Factor- Modelberegnet - Afhaenger bl.a. af opholdstid for ggdning i stald
Mormtal - Afhaenger af stald- og ggdningstype

Per afgrpdetype - DK beregnet eller kan beregnes hvis detaljeret data findes for besatningen (se "Over:
Per afgredetype - DK beregnet eller kan beregnes hvis detaljeret data findes for bessetningen (se "Over:
Mormtal - Total N ab Dyr

MNormtal eller maske den vil kunne beregnes ud fra foderplan

MNarmtal eller maske den vil kunne beregnes ud fra foderplan

Normial eller maske den vil kunne beregnes ud fra foderplan

MNormtal eller maske den vil kunne beregnes ud fra foderplan

Torstof procent | halm/stré - DK default (85 %)




37 IDEER TIL ET BEDRE
KLIMA HER OG NU KLIMAKATALOGET &

FA STYR PA DIN KLIMAPAVIRKNING K LI M ATI LTAG

ENERGI
CWERGA TIL VEDVARENDE ENERGI
LAD SOLEN OPFVARME DIT BRUMGSVAND
37 IDEERTIL HENT VARMEM | JORDEN
ET BEDRE KLIMA IMVESTER | EM ELBIL
HER OG NU SKEIFT OLIEFYRET UD MED BIGERENDSEL

BRUG VARMEGENYINDING

OFSAET EN HUSSTANDSVINDMELLE

HENT STRE&M FRA SOLEN

ELIV ENERGI- 06 GEDNINGSPRODUCENT MED BIGGAS
SAML DIN JORD

IMDSTIL MASKINERNE OPTIMALT | MARKEM

BRUG LASTEIL TIL TRANSPORT

MINIMER ENERGIFORERUGET TIL MALEMIMG

SET AUTOMATISK STYRING PA KORNBLAESEREN

JORD 0G PLANTER
BEFEMP RODUKRUDT MED EFTERAFGRODER
ETABLER FASTE KBRESPOR
SLOUF DRAEN PA TORVEJORDE
NEDMULD HALMEN
4G KULSTOFBINDINGEN VIA SEDSKIFTET
BRUG KOMFOST | MARKEN
STOF OMPLEUNING AF VEDVARENDE GRAS
FLYT GROMGADNINGEN
NEDSET KVALSTOFTILDELINGEM
FIKSER DIT KVELSTOF
GEM GYLLEN

aHOVLANDHERUG
SKOVLANDBRUG DG LAEHEGN

HUSOYR

TEéM STALDEN FOR GYLLE

24 FOURAGERINGEN HOS SYIN
Den Europasiske Landbrugsfond for Udwviding af Landdistriterne; LAD K2ERNE HEMTE SOMMERFODERET

Danmark og Eurcpa investerer i landdistriktemse OPFTIMER FODERRATIOMEN TIL KVEG
REDUCER KVIERMES KA LVMNINGSALDER
FORLAEMNG HBERNES LAKTATION ‘..‘:'
8406 MAL KEKBERNES HOLDBARMED J
REDUCER FODERSPILDET HOS SWIM

OKOLOGISK
landsforening



KLIMABEREGNING
RESULTATER

1. Beregning af nudriftens klimaaftryk
Samlet udledning for bedriften +/- import/eksport
Udledning pr. ha ~ L

pdiedninepripEoati o JI gy e B p

o) (o) =1

2. Beregning af virkemidlers reduktionspotentiale
Samlet udledning bedriften +/- import/eksport
Udledning pr. ha
Udledning pr. produkt

3. Output og resultat
Digital oversigt og rapport med beskrivende tekst




KLIMAREGNSKAB

RESULTAT

NUDRIFT EFTER TILTAG

ton CO2e/ar ton CO2e/ar
Resultat
Husdyr 1130 954
Landbrugsjord 26 -22
Kulstoflagring i jord og ved -385 -385
Energiforbrug 0 0
Eksport/import 248 121
| alt 1404 1053
Reduktion i ton CO2e/ar 351
Udledning/kg maelk uden allokering, kg CO2e 1,26 0,93
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STATUS

AP1 AP2 AP3 -5
Udvikling af Faglig udvikling af Evaluering, test og
klimavaerktgjets klimaveerktgjet implementering
tekniske struktur
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STATUS

AP1
Udvikling af klimavaerktgjets tekniske struktur
MVP1 = (minimums version af produktet)
* Inputdata og output pa markdelen pa basisniveau (min. information)
 Automatisk hentning fra ggdningsregnskabet
 Benchmarking ift. standardvaerdier
e Udvikling af brugerfladen

Kommende MVPer:

* Husdyr pa basisniveau (stald og lager)
* |Import/eksport

* Energi




LANDBRUGETS KLIMAVZARKT@®)
EMISSIONSKILDER

* Udledning fra dyrenes fordgjelse (metan)
* Udledning fra husdyrggdning i stald og lager (metan og o

&, c
lattergas) o
€0 kg —— IMPORT AF FODER ‘___“\h

* Energiforbrug og produktion af vedvarende energi (CO,)
* Indkegb og salg af produkter — herunder ggdning til biogas
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FAGLIGT INDHOLD

AP2

Faglig udvikling af klimavaerktgjet
AP2.1 Kvaeg

AP2.3 Svin

AP2.4 Fjerkrae
AP2.5 Energiforbrug, biogas

lgangvaerende aktiviteter:
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AFPR@OVNING, EVALUERING, M@DEFORA

AP3 -5
Afprgvning, evaluering, mgdefora

lgangveerende aktiviteter:

e Test af MVP1 ved indhentning af data fra ggdningsregnskab
* Test af brugerflade hos landmand og radgivere

* Tilretning og evaluering

e Panelmegder
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SP@ARGSMAL




13 KLIMA-
INDSATS
@ LANDBRUGETS KLIMAVZARKT®)

DEBAT

Kompensation eller virkemiddel?

* Energiforbrug og -produktion i landbruget

» Skovarealer ifm. landbrugsdrift

* Kulstofopbygningijord og ved

* Hvilken betydning har ovenstaende internationalt
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ENERGIFORBRUG OG -PRODUKTION

Bedriftens eget energiforbrug kan modregnes (eks. egen vindmglle e.l.), men ikke udover
eget forbrug

Vi skal sikre at det ikke regnes med to steder, da det underminerer beregningen pa
produktniveau

Pa bedriftsniveau er vi ngd til se pa det som et helhedsperspektiv, hvilket godt kan skabe
problemer i en st@grre sammenhaeng

El er noget du seelger, og hvis du salger noget ud af bedriften, sa kan det ikke modregnes
eget forbrug ogsa

Man kan ikke modregne eget fossil forbrug med indkgb af grgn strgm

Der er behov for forskellige former for visning, da det er afggrende at vaerktgjer skaber
handlemuligheder for landmanden

Tallene kan altid registreres og derefter udveaelge hvad der er resultatet til forskellige formal
Der er et sarligt problem ved halm, da salg af halm reducerer kulstoflagring

Det er ngdvendigt med flere systemer der ikke kan adderes, men der skal holdes gang i
landmaendenes motivation

Energiproduktion skal regnes pa samme made som eks. kg kod — enten er det solgt eller spist
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ENERGIFORBRUG OG -PRODUKTION

 Der er ikke forskel pa industri og landbrug i den her ssmmenhaeng

 Erderikke et behov for at radgive landmandene i at det er en mulighed for at bidrage
positivt til samfundet

 Der skal ikke kunne salges klimakreditter (dobbelt gevinst)

Der er samlet enighed om at vi godt kan modregne eget elforbrug med indkgb af gren strem eller
ved produktion af vedvarende energi, men ikke yderligere modregning.
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SKOVAREALER

Eksisterende skov der findes ved siden af den egentlige produktion skal ikke regnes med

Der kan stadig opbygges mere kulstof i eksisterende skov og skovrejsning er et virkemiddel
Det interessante er hvordan man driver skoven — og er afhangig af treearter osv. Og derefter
hvordan traeet bruges efter faeldning

Men hvordan skal vi kvantificere skovdrift? Der findes forskellige databaser til registrering af
den del

Der er visse komplikationer ved at inddrage skovbrug, da det vil ggre det svaert at
sammenligne pa tveers af bedrifter. Derudover er der store udsving i kulstofpuljen, nar det
faeldes skov.

Det er ok at tzlle additionelle emner med, der ikke gar udover produktiviteten

ConTerra er ogsa i gang med udvikling af klimaveerktgj pa bedriftsniveau, hvor skov ikke holdes
udenfor.
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KULSTOFOPBYGNING | JORD OG VED

* Det er vigtigt at vi far det med i regnskabet, da der er generel enighed om at det er positivt for
klimaet. Det der diskuteres er hvilke veerdier vi saetter pa kulstofopbygning og indsatser
* Der arbejdes pa at kvantificere kulstofopbygning, sa det kan opdateres i vaerktgjet.



